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مـقدمـة
Coleoptera: Curculionidae Rhynchophorus 
ferrugineus (Olivier)   

المعروفة أيضاً بسوسة النخيل الآسيوية أو سوسة النخيل الحمراء الهندية، يرجع 
موطنها الأصلي إلــى بلدان جنوب وجنوب شــرق آسيا. وهــي أحــد أنــواع الآفــات الغازية 
الرئيسية في العالم وتفتك بحوالي )40( نوعاً من أنــواع أشجار النخيل حــول العالم 
)Morici 1998( ويعد نخيل التمر، ونخيل جــوز الهند، ونخيل الزيت، ونخيل جزر 
الــكــنــاري، ونخيل واشــنــطــونــيــا، مــن أهــم الأنــــواع المُضيفة لسوسة النخيل الــحــمــراء. 
وقــد اكتُشفت سوسة النخيل الحمراء للمرة الأولــى في منطقة الخليج العربي خلال 

منتصف الثمانينات من القرن الما�ضي وفي مصر في أوائل التسعينات.

يُعد نخيل التمر رمزاً للحياة في إقليم الشرق الأدنى وشمال أفريقيا ولطالما ساهم في 
الحفاظ على حياة الإنسان في المناطق الحارة والقاحلة، حيث يعتبر مــورداً طبيعياً 
متجدداً. وتترك سوسة النخيل الحمراء آثاراً اجتماعية واقتصادية كبيرة على قطاع 

إنتاج نخيل التمور وعلى سبل كسب عيش المزارعين في المناطق المتضررة.

وفي الشرق الأوســط، تعتبر سوسة النخيل الحمراء أكثر الآفــات الحشرية فتكاً بنخيل 
التمر، وتضعها منظمة الأغذية والزراعة في الفئة الأولى من الآفات، وقد تراوحت الخسائر 
السنوية لعام )2009( في منطقة الخليج العربي نتيجة اقتلاع أشجار النخيل المصابة 
إصابة شديدة بين )1.74( و)8.69( مليون دولار لمستوى الإصابة البالغ )1 %( و)5 %( 
على التوالي. وتشير التقارير الحديثة إلى أن ما يساوي )583 مليون دولار ( من قيمة أشجار 
النخيل في منطقة البحر الأبيض المتوسط قد أتلفت أو أصيبت بشكل أسا�ضي بسوسة 
النخيل الحمراء، ولكن يبقى هــذا الرقم تقديراً بخساً للقيمة الإقتصادية الإجمالية 
لأشجار النخيل المتضررة، ذلك أنه ليست هناك دراسة تحدد جميع الخدمات البيئية 
التي توفرها هــذه الأشــجــار. وذلـــك بحسب تقرير )الــفــاو( مـــــارس2017 الحالة الراهنة 

لسوسة النخيل الحمراء في إقليم الشرق الأدنى وشمال أفريقيا.   
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من هنا نجد أن هناك العديد من الأسئلة التي جعلتنا نقدم هذه الدراسة بين يدي 
كل من يملك نخيلًا، سواء نخلة واحدة أو مشروع ضخم.

• هل•سوسة•النخيل•الحمراء•آفة•لا•يمكن•القضاء عليها؟ 	
هل•سوسة•النخيل•الحمراء آفة•مختلفة•عن•أي•آفة•أخرى، ولها•طبيعة•خاصة 	 

مختلفة•عن•الآفات•الحشرية•الأخرى•التي•تعيش•معنا•على•مر•العصور؟
هل•ما•توصل•إليه•العلم•والتكنولوجيا•حتى•وقتنا•الحالي•ليس•كافياً لمواجهة 	 

مثل•هذه•الآفة؟
هل•خبراتنا•كمزارعين•وفنيين•ومهندسين•وباحثين•وخبراء لا•تمكننا•من•التعامل 	 

مع•مثل•هذه•الآفة؟
هــل•مــنــذ•نــهــايــة•الثمانينات•وحــتــى•وقــتــنــا•الــحــالــي )فــيــمــا•يــقــرب•مــن 30 ســنــة( لم 	 

نتمكن•مــن•وضــع•بــرامــج•وقــايــة•ومكافحة•كاملة•ولــهــا•نتائج•يقتدي•بها•مــزارعــي 
النخيل•على•مستوى•العالم؟

وهناك الكثير من الأسئلة لمعرفة ما آل إليه حالنا في مواجهة مثل هذه الآفــة، والتي 
من وجهة نظري هي آفة حشرية مثل أي آفة حشرية أخرى كافحها الإنسان على مر 
العصور ووضعها تحت السيطرة. والآن دعونا نتناول كل ما يخص السوسة الحمراء، 

فنتعرف على تفاصيل دورة حياتها لنتعرف على نقاط ضعفها وقوتها.

دورة حياة سوسة النخيل الحمراء
تضع الأنثى الواحدة ما بين )250 و 300( بيضة وقد تصل إلى )500( بيضة في بعض 
الدراسات الأخرى خلال فترة حياتها؛ حيث تضع بيضها فرادى وليس على هيئة كتل 
بيضية أو مجموعات، وتقوم بغرس البيض داخل أنسجة النخلة من خلال آلة وضع 
البيض)Menon and Pandalai, 1960(, أو يوضع على الأسطح دون غرس. وقد تضع 
عــددًا من البيض في أماكن متقاربة أو متباعدة، وتقوم بإفراز مادة محيطة بالبيض 

من الخارج للحماية. 
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يفقس البيض عن يرقات الطور الأول بعد )3 - 4( أيام، والتي تبدأ بالتغذية مباشرة 
بأجزاء فمها القارضة. وتتطور اليرقة تدريجيّاً إلى أعمار يرقية أكبر في الحجم، ويصل 
عدد الأعمار اليرقية من )5 - 17( عمراً يرقيّاً خلال فترة زمنية من )80 - 100( يوم وفقاً 

 . )Salamaet al., 2009( لتوافر الغذاء ودرجات الحرارة

تبدأ يرقات العمر الأخير في الدخول إلى طور العذراء؛ حيث تقوم اليرقة بعمل نسيج 
ــا على الــجــذع أو داخـــل الجذع  يحيط بها مــن ليف النخل وقــد يــكــون التعذير خــارجــيًّ
وذلـــك وفــقــاً لــكــثــافــة أو شـــدة الإصـــابـــة، وتــظــل فــي شرنقتها فــتــرة مــن )15 - 25( يــومــاً، 

وتتحول خلالها إلى حشرة كاملة )ذكر أو أنثى(.

تخرج الحشرة الكاملة وتبدأ في الطيران حتى يحدث النضج الجن�ضي للذكر والأنثى ثم 
الــتــزاوج، ويمكن للأنثى الواحدة أن تتزاوج العديد من المــرات؛ حيث يوجد في تركيبها 

التشريحي قابلة منوية، ثم تضع البيض مرة أخرى. )وليد كعكة وآخرون - 2001(
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العوامل التي تؤثر على دورة حياة سوسة النخيل الحمراء 
ومدتها وعدد أجيالها

درجــة•الــحــرارة: تؤثر درجــة الــحــرارة بشكل كبير على دورة حياة هــذه الآفــة، حيث . 	
إنه مع ارتفاع درجات الحرارة تقل الفترة الزمنية اللازمة للتحول من طور البيضة 
إلــى الحشرة الكاملة والعكس بالعكس فــي الشتاء، وبالتالي فــإن عــدد الأجــيــال في 

 )Salamaet al., 2009( الصيف يكون أكثر منه في الشتاء
تــوافــر•الــغــذاء: كلما تــوفــر الــغــذاء فــي مــكــان واحـــد يمكن لــهــذه الحشرة أن تق�ضي . 	

العديد من الأجيال داخل نخلة واحدة، وبالتالي فإن النخيل كبير الحجم المصاب 
بالسوسة -خــاصــةً النخيل ذا الإصــابــة الشديدة- نجد به أعـــداداً كبيرة جــدّاً من 
جميع أطوار الحشرة، فيكون هناك تداخل في الأجيال واضح جدّاً بها؛ حيث نجد 
أعمار يرقية أولــى وثانية وثالثة... إلــخ، ونجد العذارى والحشرات الكاملة كلها في 
 salamaet al.,( نفس المكان في نفس الوقت على خــلاف النخيل صغير الحجم.  

 )2009

مظاهر الإصابة بسوسة النخيل الحمراء، وتعدد أشكال 
الضرر على النخيل المصاب

مظاهر الإصابة بالسوسة الحمراء كثيرة، ويمكن تلخيصها كالآتي:
وجود ثقوب في مكان دخول اليرقات على الجذع.. 	
خــروج عصارة لونها بني داكــن قد يكون لها رائحة أو لا وفقاً لمدة الإصابة؛ حيث . 	

إن هذه الرائحة ناتجة عن النشاط البكتيري على المخلفات. مع ملاحظة أنه قد 
يحدث تداخل بين هــذا المظهر ومظهر شبيه لــه؛ وهــو أنــه عند تقليم النخيل قد 
يحدث النبات رد فعل بخروج بعض الإفرازات التي تتحول إلى اللون البني وتجف 

ولكن بدون رائحة. 
وجود نِشارة خشب في مكان تغذية اليرقات. . 3
بالنسبة للخلف والــرواكــيــب يــكــون قــلــب الـــراكـــوب أو الخلفة لــونــه أصــفــر وســهــلًا . 	

سحبه للخارج، مع وجود تآكل في نهاية أوراق القلب ورائحة كريهة، علماً بأنه قد 
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يحدث تــداخــل بين مظاهر الإصــابــة بالسوسة وبعض مظاهر الأمـــراض الفطرية 
التي تؤدي إلى سهولة خروج أوراق القلب أيضاً، ولكن دون وجود تآكل في قاعدة 

هذه الأوراق أو الرائحة المميزة للإصابة بالسوسة الحمراء.
عند التأخر فــي اكتشاف أحــد المظاهر السابقة والــتــي قــد تختفي نتيجة للعوامل . 	

الجوية أو قلة الخبرة في الفحص أو .....إلخ فقد يمكن سماع صوت تغذية اليرقات 
داخـــل جـــذع الــنــخــلــة، ويــتــضــح ذلـــك عــنــد تــقــدم الإصـــابـــة ويــحــتــاج ذلـــك إلـــى هــدوء 

شديد لتحديده. 
وفيما يخص المظاهر الخارجية على السعف فهى تحتاج إلــى عيون مدربة، ومن . 	

هــذه المظاهر وجـــود تــدلــي فــي الصفوف الخارجية للجريد واصــفــرار بها -علماً بأن 
الأصفرار قد يكون له أسباب أخرى كثيرة- كما يحدث ميول لقلب النخلة في حالة 

أن الإصابة كانت قديمة. 

صور توضح شكل الضرر الذي يحدث نتيجة الإصابة بسوسة النخيل الحمراء في القمة النامية فيؤدي في النهاية إلى 
سقوط القمة نفسها
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أشكال الضرر الناتج عن الإصابة بسوسة النخيل الحمراء

العوامل التي تجذب سوسة النخيل الحمراء للنخلة
	 . )Sandra et al., 2017( نتيجة الجروح )خروج رائحة جاذبة من النخلة )الكيرمون

الناتجة عن:
التقليم. . 	
فصل الفسائل من جانب الأمهات والرواكيب من على جذع النخلة. . 	
العمليات الميكانيكية غير المحكمة التي تُجرى على العذوق أثناء فترة الإثمار )من . 	

تقويس وتشويك...إلخ(.
تحميل العذوق بكميات كبيرة من التمور دون وجود دعامات، والتي تؤدي لضرر . 	

ميكانيكي للعذق. 
الضرر الميكانيكي الناتج عن تسلق النخيل. . 	
قطع أغاريض الطلع أثناء عملية التلقيح من أماكن غير جافة.. 	

قطع العذوق عند جمع الثمار من أماكن غير جافة.. 	
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أثــنــاء خـــروج الــرواكــيــب )الــبــراعــم الجانبية( على الــجــذع الــرئــيــ�ضــي يــحــدث بعض . 	
التمزقات للأنسجة.

أثناء خروج العذوق وأغاريض الطلع.. 	
إزالة النخيل المصاب فعلًا للتخلص منه. . 	

وجود القوارض التي تتغذى على الجذوع.. 	
وجــــود منطقة الـــجـــذور الــهــوائــيــة والــتــي تــفــرز الــكــيــرمــون، وكــذلــك تــــؤدي لتكوين . 	

مــســافــة فــاصــلــة بــيــن الـــجـــذع والــقــلــف الـــخـــاص بـــه، ويـــكـــون مــكــان مــلائــم لــدخــول 
الحشرات الكاملة وإحداث إصابة.

وجود أماكن رطبة على جذع النخلة وخاصة المنطقة السفلى من الجذع نتيجة . 	
للري. 

وجود مخلفات التمور التي تتخمر وتنتج روائح جاذبة. . 3
وجـــود مخلفات العمليات الــزراعــيــة الــتــي تُــجــرى على النخلة دون التخلص منها . 	

بالطرق الصحيحة.
وجود ذكور الحشرات الكاملة على النخلة والتي تفرز فرمون التجمع.. 	
وجود النخيل المجهل والهيش )المهمل( والذي يكون بمثابة مفرخ لإنتاج السوسة . 	

الحمراء ويصعب فحصه. 



11

الإصابات القمية في نخيل التمر
تظهر الإصــابــات القمية لــدى كثير مــن المــزارعــيــن بــشــدة نتيجة للمعاملات الــزراعــيــة 

الخاطئة التي يقوم بها المزارع، وهي كما يلي:
في•الذكور: عند قطع الأغاريض المذكرة من مناطق اتصالها بالجذع، ولا يتحرى . 	

أن تكون منطقة القطع جافة، وبالتالي تنطلق رائحة الكيرمون من هذه المنطقة 
الغضة والتي تعمل على جذب الحشرات الكاملة لها، وللوقاية من هذه الأمور يتم 

اتباع الآتي:
ــفـــاذة، أو الــتــعــفــيــر بــكــبــريــت مــضــاف إلــيــه مبيد 	  الــــرش بــمــبــيــد كــيــمــيــائــي ذو رائـــحـــة نـ

كيميائي في صورة بودر على المنطقة التي سوف يتم قطع الأغاريض الذكرية منها 
)وهو إجراء استباقي قبل القطع(.

قطع الأغاريض الذكرية من على الجذع من أكثر منطقة جفافاً.	 

في•الإنـــاث: عند إجــراء عمليات التلقيح فتكون رائحة اللقاح هي بمثابة كيرمون . 	
مركز وقوي، وبالتالي تنجذب الحشرات الكاملة لهذه المنطقة، وللوقاية من هذا 

الأمر نقوم باتباع الآتي:
الرش بمبيد كيميائي ذو رائحة نفاذة أو التعفير بكبريت مضاف إليه مبيد كيميائي 	 

فــي صــورة بــودر قبل تفتح الأغــاريــض للتلقيح، لضمان تغيير رائــحــة هــذه المنطقة 
أثناء عمليات التلقيح.

عــلاوة على مــا سلف ذكــره -ســـواء للذكر أو الأنــثــى- فيما يتعلق بعملية التقليم، فإن 
تقليم المنطقة القمية وقطع الجريد الأخضر من باب استحسان شكل النخلة فقط 
- ولــيــس لسبب اضــطــراري- فــهــذا خطأ كبير؛ حيث أنــنــا نجعل هــذه المنطقة الــتــي تم 
التقليم فيها -ومـــع تقليم عـــدد كبير مــن الــجــريــد الأخــضــر-مــصــدراً تــصــدر مــنــه رائــحــة 
الكيرمون بشكل مركز، فتقوم بجذب الحشرات الكاملة وإحداث الإصابات القمية. 
كما أن ترك نخيل منطقة القمة النامية وأسفل منها لعدة صفوف يساعد المزارع على 
إجــراء عمليات التقويس بسهولة، وتحميل الــعــذوق على الجريد دون إحــداث ضرر 

ميكانيكي ينتج عنه مشاكل أخرى كما ذكرنا سابقاً.
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صور توضح شكل الضرر الذي يحدث نتيجة الإصابة بسوسة النخيل الحمراء في القمة النامية فيؤدي في النهاية إلى 
سقوط القمة نفسها

الوقاية من العوامل التي تجذب السوسة الحمراء للنخلة
عند تلافي العوامل التي تساعد على انــجــذاب السوسة للنخلة، بشكل مستمر فلن 

تتمكن الحشرة الكاملة من إصابة الجذع، ويكون ذلك كالتالي: 
وجود رائحة الكيرمون التي تخرج من جذع النخلة والتي تجذب الحشرة الكاملة . 	

للأسباب السابق ذكرها. والحل: تغيير هذه الرائحة باستخدام العديد من الطرق: 
استخدام مبيدات كيميائية أو طبيعية سائلة رشّاً كل فترة زمنية، وتختلف الفترة 	 

الزمنية باختلاف نوع المبيد والــذي تختلف فترة فاعليته صيفاً مقارنة بالشتاء؛ 
حيث إن معدل تكسير المبيدات يزداد مع درجات الحرارة مع مراعاة فترة التحريم 
لهذا المبيد عندما يكون هناك إثمار. ويوجد العديد من المبيدات المستخدمة لمثل 
ذلك الأمر حيث يتم الرش بطريقة الغسيل الكامل للجذع والفسائل والرواكيب، 
وذلك من القمة النامية )الجمارة( وحتى سطح الأرض، أو بصفة عامة كامل جذع 
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النخلة وما يحتويه مع الأخذ في الاعتبار التبديل المستمر للمواد الفعالة في كل مرة. 
استخدام مبيد كيميائي بودرة يخلط مع الكبريت الميكروني )لا يستخدم الكبريت 	 

بــمــفــرده( ويــتــم تعفير الـــجـــذوع مــن الــقــمــة الــنــامــيــة )الــجــمــارة( وحــتــى ســطــح الأرض 
بكثافة باستخدام العفارة، ولا يتم بشكل يدوي، مع ملاحظة أن التعفير لابد أن 
يصل إلــى مناطق اتــصــال الــرواكــيــب بـــالأم، وكــذلــك الفسائل؛ لأنها منطقة دائماً 

تكون حساسة للإصابة أو بصفة عامة كامل جذع النخلة وما يحتويه.
يــوجــد خلطة تــتــكــون مــن الــجــبــس ومــبــيــد كيميائي وكــبــريــت مــيــكــرونــي ومــلــح طعام 	 

ويـــرش عــلــى جـــذع الــنــخــلــة، ولــكــن يُــعــاب عــلــى هـــذه الــطــريــقــة أنـــه مــن الــصــعــب رش 
وبالتالي تكون باستخدامك لهذه الخلطة  منطقة الجمارة أو القمة النامية بها، 
قمت بحماية الــجــذع وأصبحت القمة النامية أكثر عرضة لــلإصــابــة؛ حيث إنك 
تــجــبــر الــحــشــرة الــكــامــلــة لــلــتــوجــه للقمة لــعــدم وجــــود المــكــان المــنــاســب عــلــى الــجــذع 

لوضع البيض، وذلك من خلال تجارب تمت بالفعل في إحدى الدول العربية.
يتوفر العديد من المنتجات العضوية التجارية )ذات الروائح الطاردة( المستخدمة 	 

للوقاية مــن سوسة النخيل الــحــمــراء، والــتــي يمكن استخدامها ليس فقط وقت 
الإثــمــار ولــكــن طـــوال الــعــام لمــا لها مــن مميزات عــدة نذكرها لاحــقــاً، وتــوجــد بعض 
الــتــجــارب الحقلية التي استخدم فيها النعناع الفلفلي ذو الــرائــحــة القوية بعمل 

مستخلص مائي منه أو مستحضر زيتي، ويخلط مع الزيت المعدني ويرش. 

مع نهاية جني المحصول يتم التخلص من بقايات التمور المتساقطة في أحواض . 	
ــيـــرمـــون( تــجــذب  ومـــنـــاطـــق المــــزرعــــة المــخــتــلــفــة؛ حــيــث إن رائــحــتــهــا بــعــد الــتــخــمــر )كـ
السوسة للمزرعة، ويمكن الاستفادة من هذه التمور كأعلاف لحيوانات المزرعة.

الاهتمام الشديد بتنظيف المــزرعــة من المخلفات الناتجة من التكريب وخدمة . 3
ما بعد الحصاد، بوضعها في حفرة عميقة ووضع الماء وكمرها لتكون سماد بعد 
سنة من التحلل، والذي يُفضل أن يتم تنفيذه في وقت الشتاء، حيث تكون هذه 

المخلفات مصدراً لتجدد الإصابة بالسوسة إن تركت في المزرعة.
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في حالة زراعة فسائل جديدة يتم الاهتمام بمسافات الزراعة، والتي هي من )8 . 	
- 10( أمتار، للتقليل من نسبة الرطوبة في المزرعة، ومن ثم تقليل فرص الإصابة 
بــالــســوســة والآفــــات الأخــــرى، كــمــا يــتــم عــمــل أحــــواض تغطيس تــحــتــوي عــلــى مبيد 
فــطــري وآخـــر حــشــري لتغطيس هــذه الفسائل بــه قبل الــزراعــة لمــدة )15( دقيقة 
بحيث لا يصل محلول التغطيس إلى قلب النخلة لضمان التخلص من أي طور 

لأطوار الحشرة قد يكون على الفسيلة.  

تطبيـق الحوض الجاف )في الزراعات الجديدة أو في النخيل القديم(، حيث يتم . 	
عـمل حوض صـغير )يبعد عن الجذع 50 سم على الأقل( حول الفسيلة الجديدة، 
وبــعــدهــا يُــعــمَــل حــــوض آخــــر خــــارج هــــذا الـــحـــوض الـــجـــاف ويــتــم الــــري فـــي الــحــوض 
الــخــارجــي، أمــا فــي النخيل الــقــديــم فيترك الــحــوض الــحــالــي جــافّــاً )أو يعمل حوض 
جاف يبعد عن الجذع بـ 50 سم( ويتم عمل حوض خارج منطقة الحوض الحالي، 
ويستخدم هذا الحوض الجديد للري. كما أن تطبيق الحوض الجاف سيخلصك 
من آفات أخرى، مثل الإصابة بالعنقر )حفار عذوق النخيل( والإصابة بالأمراض 
الفطرية، وستلاحظ ازديــاداً في صحة النخلة عموماً. واستخدام الري بالتنقيط 
مهم لتقليل الهدر من مياه الري، واستمرارية وجود ماء الري يوميّاً بكميات كافية 

للنبات.

ينصح بــوضــع كيس الــعــذوق على عـــذوق النخل وعـــدم نــزعــه مــن الــعــذق إلا بعد . 	
الجمع، مما يقلل من تساقط التمر في جمارة النخلة أو على الجذع أو في حوض 
النخلة، وأن يتم قطع عـــذوق التمر عند الــحــصــاد قــريــبــاً مــن منطقة الشماريخ، 

وذلك لإبعاد منطقة الجرح عن جذع النخلة. 

مــن أســبــاب الإصــابــة فــي قــمــة النخيل وقـــت هــطــول الأمــطــار عـــدم تنظيف جــمــارة . 	
النخلة )رأس النخلة( بعد الجني، حيث تتجمع المخلفات، ووجــود الأمطار يؤدي 
لــذا ينصح باستخدام  للتعفن وتسهيل وضــع البيض فــي هــذه الأنــســجــة اللينة؛ 
المنفاخ القوي ونفخ المخلفات من التمور وغيرها بعد جني التمور سنويّاً. )عبد 

الرحمن بن سعد الداود، 2019(
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الإصابة  اء  ــرَّ جَـ مــن  الميت  النخيل  مــن  الآمــن  التخلص 
بسوسة النخيل الحمراء

إن الطريقة المثلى للتخلص من النخيل المصاب تتم بحقنه ورشــه بمبيدات مركزة 
وبكميات كبيرة أو أقـــراص التبخير لقتل جميع الأطــــوار بــداخــل النخيل، ويــتــم ذلك 
بالتزامن مع تقطيع كل الجريد الموجود على قمة النخلة )مع مراعاة التخلص السريع 
مــن هـــذا الــجــريــد أو رشـــه بمبيد للتخلص مــن رائــحــة الــكــيــرمــون الــنــاتــجــة مــن تقطيع 
الجريد في حالكان هناك جريد ما زال أخضر( ومن ثم يتم تغطية كامل جذع النخلة 
بالبلاستيك من القمة وحتى الأرض، وتترك النخلة كما هي في مكانها لمدة لا تقل عن 
شهر وبالتالي نضمن مــوت كــل الأطــــوار داخـــل الــجــذع دون خـــروج أي حــشــرات كاملة 
خاصة أثناء عملية الإزالــة، كما أنها تعطي المــزارع أريحية زمنية في التخلص من هذه 
الشجرة وقتما شاء؛ حيث قد تكون بعض الأرا�ضي مزروعة أسفل النخيل، أو تموت 
النخلة وقت جمع التمور أو أي عمليات زراعية يجريها المزارع على النخل وليس لديه 
الوقت الكافي للتخلص السريع من هــذه النخلة. ولــزيــادة الاطمئنان يتم حفر حفرة 
عميقة وتقطيع النخلة وحرقها باستخدام بعض المواد التي تظل مشتعلة لفترة طويلة 
مثل المــازوت وذلك لما تحتوي عليه النخلة من نسبة رطوبة عالية، وبعد التأكد من 

الحرق الكامل تغطى الحفرة بطبقة من التراب لا تقل عن متر ونصف.

امات الخاصة بالنخيل ينقل النخيل الميت لها، ويراعى أثناء النقل  وفي حالة توافر الفَرَّ
أن يــكــون فــي ســيــارات مغلقة )كونتينر( مــع رش )الكونتينر( قبل وبــعــد وضــع النخيل 
بداخله بأي مبيد حتى تصل لمنطقة الفرم بأمان أو استخدام أقراص التبخير داخل 

)الكونتينر(.
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وعند تطبيق ما سبق نكون وضعنا أنفسنا في الجانب الم�ضيء للمكافحة، أو بعبارة 
أخرى نكون قد قمنا بالوقاية الفعالة لتجنب حدوث الإصابة.
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المصــــــــــــــائد
ومكافحة  والوقاية  التنبؤ  في  ودورهــا  الكرمونية  الفيرمونية  المصائد 

سوسة النخيل الحمراء:
المصائد الفيرمونيةالكرمونية لها دور هام في التنبؤ بحدوث الإصابة والوقاية منه، 
وكــذلــك تــدخــل ضــمــن وســائــل المــكــافــحــة لــهــذه الآفــــة، ولــكــن إذا اســتــخــدمــت بــالــطــرق 

الصحيحة فهي سلاح ذو حدين:
فللتأكد من عدم وجود إصابة يتم استخدام هذه المصائد داخل المزرعة علماً بأنه 
لابــد أن تــكــون قــد قمت بـــإجـــراءات الــوقــايــة الــســابــقــة، وأهــمــهــا الـــرش الــخــارجــي لجذع 
النخلة أو التعفير، ثــم تــوضــع هــذه المــصــائــد لمــدة مــن )7 - 10( أيـــام على أن تفحص 
المصائد يوميّاً للتأكد من خلوها من الحشرات الكاملة فإذا كانت فارغة فهو أمر جيد، 
ثم ترفع هذه المصائد ويكرر العمل السابق كل شهرين على الأكثر مع متابعة إجراءات 

الوقاية السابق ذكرها. 
في حالة أن جمعت المصيدة عــدداً قليلًا من الحشرات الكاملة فاعلم أنــك الآن 	 

في مرمى إصابة الحشرة، ولابد من الفحص الجيد والسريع لكامل أجزاء المزرعة 
والاستمرار في إجراءات الوقاية السابق ذكرها.

في حالة كــون المزرعة في منطقة موبوءة بالفعل فــإن استخدامك لهذه المصائد 	 
يدخل في ضمن عناصر الوقاية والمكافحة؛ حيث تقوم بجمع الحشرات الكاملة 

سواءٌ الذكور أو الإناث.

أين يتم وضع المصائد الفيرمونيةالكيرمونية في المزرعة؟
من الدراسات الميدانية لانتشار الإصابة بالسوسة الحمراء نجد أن معدلات الإصابة 
تــــزداد دائــمــاً فــي المنطقة الجنوبية )جــنــوب شـــرق - جــنــوب غـــرب( مــن المــزرعــة وذلــك 
لتوافر الظروف الجوية الملائمة من دفء في هذه المنطقة، مقارنة بالجهة الشمالية، 
وخاصة عندما تكون الإصابة مصدرها الحشرات الطائرة من خارج المزرعة، وليست 
مصدرها نفس المزرعة )من خلال فسيلة مصابة منقولة من الخارج( كما أن اتجاه 
طيران الحشرة الكاملة يكون دائماً عكس اتجاه حركة الرياح كما هو موضح بالشكل. 

)Gal et al., 2017(
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توضع المصائد دائــمــاً في الجهة الجنوبية للمزرعة، وبذلك تكون هي خط الدفاع . 	
الأول عن المزرعة بحيث يمكنها أن تلتقط أي أفراد من الحشرات الكاملة المتجهة 
نحو المــزرعــة، كما أنــه يفضل دائماً الاعتناء بــرش نخيل الجهة الجنوبية للمزرعة 
على فترات متقاربة والفحص المستمر أيضًا مقارنة بباقي المزرعة، بمعنى أنه إذا كنت 
ترش المزرعة وقائيّاً كل شهر فيفضل رش الجهة الجنوبية من المزرعة كل )15( يوم.

تــوضــع المــصــائــد على حـــواف المــزرعــة مــن الــخــارج ويفضل أن تــوضــع على مسافة . 	
تزيد عن )500( متر؛ حيث أثبتت الــدراســات أن )60 %( من الحشرات الكاملة 
خلال الأسبوع الأول من عمرها يقتصر مدى طيرانها على )500( متر، وتطير بشكل 
عشوائي خلال هذه المسافة، وبالتالي فإن وجــود المصائد في هذه المنطقة يجمع 

)Ávaloset al.,2014( .أكبر قدر منها قبل توجهها للنخيل

وإن لم تتوافر هذه المسافة توضع على حدود المزرعة مع الأخذ بإجراءات الوقاية من 
رش وتعفير لضمان عــدم حــدوث إصابة قد تحدث لنخيلك نتيجة وجــود المصيدة، 
فقد تضل إحــدى الحشرات ولا تدخل المصيدة وتبدأ بمهاجمة النخيل القريب من 

المصيدة وبالتالي فإن الرش والتعفير يقي من مثل هذا الاحتمال.

توضع في محيط المنطقة المصابة داخل المزرعة بحيث تجمع الحشرات الكاملة . 3
التي قد تخرج من جــذوع النخل المــصــاب، وكذلك أي أفــراد قد تكون قادمة من 
الـــخـــارج )خــــلال فــتــرة الــعــلاج للنخيل المـــصـــاب(، ثــم تــرفــع المــصــيــدة، مــع الأخــــذ في 
الاعتبار بأهمية رش أو تعفير النخيل المصاب والسليم والمحيط بمنطقة الإصابة.

وبصفة عامة توضع المصائد بين الخطوط وليس بالقرب من النخيل أو معلقة على جذوعه.

كيف تكون المصائد أحد عوامل المكافحة؟
مثال رقمي: إذا جمعت المصائد )100( حشرة وتكون نسبة الإناث )65 %( وهذا يعني 
وجود )65( أنثى، وإذا كانت الأنثى تضع )300 - 500( بيضة )كمتوسط 400 بيضة(، 
وإذا افترضنا أن نسبة الخصوبة لهذه الإنــاث هو )50 %( فقط أي أن عدد البيض 
الذي يمكن أن يكمل دورة حياته هو )200( بيضة فقط، فإن حساب عدد البيض 
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الذي تمت الوقاية منه سيكون كما يلي:
)200( بيضة × )65( أنثى = )13000( بيضة. 

أي سنكون قد تخلصنا من )13000( فرداً جديداً محتملًا كان سيصيب مزرعتك أو 
المــزارع المحيطة. كما يوجد لدينا )35( ذكــراً قد تم جمعهم وبالتالي فنكون قد منعنا 
فرصة للتزاوج مع )35( أنثى على الأقل.  ومما سبق قمنا بحماية النخلة خارجيّاً جيداً 

ومن ثم تقليل فرص الإصابة، وذلك بجمع الحشرات الكاملة من الوسط المحيط.

أنواع المصائد الفيرمونية الكرمونية
المصيدة•الجافة: هو نوع مستحدث من المصائد الفرمونيةالكرمونية، وتعتمد . 	

في طبيعة عملها على وجود فيرمون وكيرمون داخل غرفة زجاجية مغلقة وغطاء 
الغرفة به ثقب صغير موجودة داخــل مصيدة هرمية الشكل بلاستيكية الصنع 
ســوداء اللون، وهــذا الثقب يسمح بدخول آشعة الشمس إلــى الغرفة الزجاجية 
وتــبــخــر الــفــيــرمــون والــكــيــرمــون بــنــســب مـــحـــددة، وبــالــتــالــي لا يــنــتــشــر إلا فـــي مــســاحــة 
نصف فدان فقط، وبالتالي تجذب الحشرات الكاملة خلال هذه المساحة فقط. 

)Mashal.M & B.Obeidat, 2018(
وتــنــجــذب الــحــشــرات الــكــامــلــة للمصيدة نتيجة أن ســطــح هـــذه المــصــيــدة مــن الــخــارج 
خشن فيساعد على صعود الحشرة لقمة المصيدة والــدخــول من خــلال ثقب واحد 
كبير. ويميز هذا الثقب وجود ألياف صناعية تسمح بدخول الحشرات دون الخروج 
تعمل مثل الصمام، كما أن لونها الأسود يعتبر أمراً مهمّاً في جذب الحشرات الكاملة 
مقارنة باللون الأبيض والأحمر؛ حيث تم إجراء دراسة على ألوان المصائد الأكثر جذباً 
للحشرات الكاملة دون وجــود أي مــواد جــاذبــة داخــل المصيدة فكانت نسبة تجميع 
المصائد ذات اللون الأسـود أعلى )Ávaloset al.,2015(، كما أن المصائد ذات اللون 
الأسود ترتفع حرارتها سريعاً معتمدة في ذلك على خاصية الاحتباس الحراري داخل 
المصيدة، والتي تــؤدي إلى موت الحشرة نتيجة إصابتها بالجفاف، وقد تم تجربتها في 

العديد من الدول فأثبتت كفاءة عالية.
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تختلف أشــكــال المــصــيــدة التقليدية ولــكــن تعمل جميعها . 	 المــصــيــدة•التقليدية: 
بفكرة واحدة وهو وضع الفيرمون أو الكيرمون أو كلاهما معاً في إناء من البلاستيك 
ويكون هذا الإناء به عدة ثقوب. وتعددت الدراسات التي توضح عدد هذه الثقوب 
ــــخ وغــيــرهــا مــن أمــــور لــلــوصــول لأفــضــل طــريــقــة تجميع،  ومــوضــعــهــا عــلــى الإنــــاء ...إلـ
ويوجد داخــل هذا الإنــاء البلاستيكي ماء أو مبيد ســواء كيميائي أو حيوي، وذلك 

لقتل الحشرات التىتتجمع داخلها مباشرة.  
مقارنة بين المصائد الفرمونية التقليدية والجافة – مميزات وعيوب:

المصيدة الجافةالمصيدة التقليدية

مميزات

1 - تكاليف قليلة.
2 - سهولة الاستخدام.

1 - لا تحتاج إلى خدمة فهي جافة.
2 - سهولة الاستخدام.

3 - مدى اصطياد محدد )0.5 فدان(.
4 - لا تحتاج إلى تغيير الفيرمونكيرمون 

إلا مرتين في العام.

عيوب

1 - تحتاج إلى خدمة مستمرة بوضع 
الماء لها كل فترة )1 - 2( أسبوع.

2 - واسعة المدى في جذب الحشرات 
من مناطق متفرقة.

ا  3 - تحتاج إلى تغيير الفيرمون شهريًّ
صيفًا وكل شهرين شتاءً.

1 - مرتفعة التكاليف.

ومــمــا ســبــق ذكــــره نــجــد أن المــصــائــد الــجــافــة أفــضــل مــن الــتــقــلــيــديــة، ولــكــن هــل تكون 
التكلفة عائق لتكون هذه المصيدة بيد كل مزارع؟

الــحــل والإجــابــة على هــذا الــتــســاؤل عند المــزارعــيــن، الــحــل فــي أمــر واحـــد وهــو الاهتمام 
والمــتــابــعــة المــســتــمــرة للمصائد التقليدية وذلـــك بــوضــع المـــاء بشكل دائـــم داخـــل هــذه 
المصائد. فلنا أن نتخيل المصيدة بدون ماء؛ حيث تكون المصيدة هنا هي نقطة تجميع 

للحشرات في المزرعة دون موتها ومنها تنتشر الإصابة في مزرعتك ومزارع الآخرين.
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ونستخلص من ذلــك أن المصيدة التقليدية هي ســلاح ذو حدين، والمــــزارع هو من يحدد 
النجاح أو الفشل وفقاً لمتابعته المستمرة لها. وتوجد بعض الدراسات على استبدال الماء 
بوضع مــادة الجليسرول أو زيــت البرافين أو الزيت المعدني، وبالتالي فــإن الخدمات التي 
)El-Lakwahet al ., 2012( .يوماً سوف تقل )تُجرى لهذه المصائد بوضع ماء كل )10 - 15

هل يوجد بدائل لحل مشكلة التكلفة المرتفعة للمصيدة الجافة؟
يمكن لنا كمزارعين أن نقوم بتصميم يعطينا بعض المميزات مــن المصيدة الجافة 

وميزة انخفاض تكاليف المصيدة التقليدية، وذلك كالتالي:
مميزات المصيدة الجافة التي يمكن أن نحققها في هذا التصميم الهجين )اسكو تراب(:

اللون الأسود.. 	
السطح الخشن الخارجي.. 	
وجود ثقب واحد كبير لدخول الحشرات وعدم خروجها.. 3
ألا نستخدم الماء )جافة(.. 	

المصيدة التقليدية
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اسكو تراب                                                                                       المصيدة الجافة )الكتراب(

عدد•المصائد•اللازمة:
المصائد الجافة: 2 مصيدة / فدان. 	 
المصائد التقليدية: 1 مصيدة لكل 2.5 فدان.	 
المصائد التقليدية الجافة )اسكو تراب(: 1 مصيدة / 2.5 فدان.	 

ماذا تعني مكافحة سوسة النخيل الحمراء؟
المكافحة بشكل عام هي التخلص من أحد أو كل أطوار الحشرة، وبالتالي يتضح أنه في 
حالة تخلصنا من أحد الأطوار )مكافحة جزئية( أو كل الأطوار )مكافحة كلية( فنحن 
نتقدم خطوات من أجل حل هذه المشكلة، ولابد أن يكون لدينا جميعاً هدفاً واحداً، 
وكلنا نكون شركاء فيه، وهــذا يأخذنا إلــى توسيع دائــرة مفهوم المكافحة حيث يوجد 
العديد من طرق المكافحة والعديد من مبيدات المكافحة وتقنيات المكافحة المختلفة، 
ولكن هل كل تقنية منفردة أو مبيد منفرد له القدرة على المكافحة الكاملة لهذه الآفة 
أم تتضافر هــذه التقنيات والمــــواد المستخدمة فــي المكافحة  أم هــي مكافحة جــزئــيــة؟ 
للحصول على النتيجة الأفضل، وهي القضاء على جميع أطوار هذه الآفة )المكافحة 

المتكاملة( وهو الهدف المرجو.

في البداية لابد أن نتفق على مبدأ عام في المكافحة وهو أنه لدينا خطر خارج النخلة 
)الحشرات الكاملة( وخطر آخــر داخــل النخلة )كــل أطــوار الحشرة وأهمها اليرقات(، 
ا من منع وصول  والبداية تكون من الــخــارج مع الحشرة الكاملة، وبالتالي حــال تمكنَّ
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 ،)% 80( الــحــشــرة الكاملة إلــى جــذع النخلة فنحن نحقق مكافحة بنسبة تصل إلــى 
وذلـــك بـــالإجـــراءات الــوقــائــيــة الــســابــق ذكــرهــا ودور المــصــائــد الفيرمونيةالكرمونية في 

الوقاية، كما سبق شرحها بالتفصيل.

طرق الكشف عن الإصابة بسوسة النخيل الحمراء
يعتبر الكشف عن سوسة النخيل الحمراء أهم مرحلة في مكافحة هذه الآفة؛ حيث 
إن الكشف المبكر قد يساوي حياة نخلة. ويوجد العديد من طرق الفحص المختلفة 

كما هو آتي شرحه.
الفحص•البصري: الفحص البصري أو اليدوي لأشجارالنخيل هو ممارسة سارية . 	

على نطاق واسع في الوقت الراهن للكشف عن الأشجار المصابة بسوسة النخيل 
الحمراء، وفي العديدمن الدول نجد أن الجهات الحكومية توفر فنيين للفحص، 
ولكن هذا التعداد لا يكفي لتغطية كل أعــداد النخيل المنتشرة في جميع الأرجاء 
وخــاصــة فــي المشاريع الضخمة. ويعتبر الفحص الــيــدوي هــو الطريقة السائدة في 
الفحص ويعتمد على الخبرات الشخصية للفاحصين، حيث يُستدَل على النخيل 
المــصــاب مــن خـــلال إحــــدى مــظــاهــر الإصـــابـــة الــســابــق ذكـــرهـــا، وتــعــتــبــرهــي الطريقة 

المتبعة عند معظم المزارعين.
عيوب•الفحص•البصري:

تحتاج لأعداد كبيرة من العمالة الفنية المدربة شديدة الملاحظة.	 
وكذلك الرواكيب 	  )الفسائل(  يوجد بعض النخيل المحاط بالعديد من الخلف 

المهمل( وهــو نتيجة  )أي:  التي يطلق عليها »الهيش«  وأنـــواع الحشائش المختلفة، 
الإهــمــال، وبالتالي لا يمكن للفاحص أن يصل لمنطقة الجذع للفحص الدقيق، 

والتي تعتبر بذلك بيئة رائعة لتكاثر السوسة بعيداً عن الأنظار.
المتابعة المستمرة بالفحص مرة على الأقل شهريّاً، وبالتالي تحتاج إلى عمالة كثيرة 	 

وتكلفة مستمرة. 
استخدام•الكلاب•المدربة: يمكنا ستخدام الكلاب لكشف أشجار النخيل المصابة . 	

بسوسة النخيل الحمراء عندما تكون الإصابة في الثلث السفلي من الجذع حيث 
.)Nakashet al., 2000(  .تستطيع الكلاب تمييز رائحة الأصابة
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عيوب•استخدام•الكلاب•المدربة:
تحتاج تكاليف كبيرة وأنـــواع معينة مــن الــكــلاب وتدريبها بشكل مستمر ونفقات 	 

التربية والإعاشة والرعاية الطبية لهذه الكلاب مكلفة جدّاً.
فشل الكلاب أحياناً في اكتشاف الإصابات القمية.	 

بفضل . 3 الكشف المبكر أصبح ممكناً  الكشف•باستخدام•الاستشعار•عن•بعد: 
التكنولوجيا الصوتية التي تقيس الأنماط الطيفية والزمنية للأصوات الصادرة 
عن اليرقات التي تتغذى أو تتنقل.  )Sorokeet al., 2013( لأنه يمكن في كثير من 
الأحــيــان تمييز مجموعات مــحــددة مــن نبضات النطاق العريض الــتــي تــصــدر عن 
الحشرات، وليس عن غيرها من الحيوانات أو الآلات وذلك من خلال حساسات 
صوتية يتم تركيبها داخل جذع النخلة لتسمع صوت تغذية اليرقات على أنسجة 
الــجــذع، حيث يمكنها تحديد هــذا الصوت بدقة بداية من يرقات العمر الثاني، 
وتــكــون هــذه الحساسات مرتبطة بشبكة الإنــتــرنــت، أو تكون أجــهــزة الحساسات 
مرتبطة بشكل مباشر على الهاتف المحمول دون الحاجه لشبكة الإنترنت، ويكون 
هناك تطبيق معين على أجــهــزة الهاتف المحمول يستقبل إشـــارة تفيد بــأن هذه 

النخلة مصابة. 
عيوب•الكشف•باستخدام•الاستشعار:

ــفـــاع تــكــالــيــف الــتــقــنــيــة عــلــى المــــــزارع مــمــا يــجــعــلــهــا صــعــبــة الــتــطــبــيــق لــــدى صــغــار 	  ارتـ
المزارعين.

تــحــتــاج إلـــى المـــزيـــد مـــن الــتــجــارب لإثـــبـــات الــفــاعــلــيــة وكــثــيــر مـــن الــتــعــديــلات التقنية 	 
لسهولة الاستخدام.

بعض الأنواع منها يعتمد على وجود شبكة إنترنت، وبالتالي يحتاج لتوافر كهرباء 	 
بشكل مستمر داخل المزارع وهو أمر صعب تطبيقيّاً في الكثير من المزارع.

وبــالــتــالــي تحتاج إلــى تركيب 	  انــخــفــاض مــدى حساسية الــحــســاســات المستخدمة، 
العديد من الحساسات على كامل جذع النخلة، أو إجراء أكثر من فحص للنخلة 
الواحدة لتحديد وجود إصابة من عدمه، وذلك حسب نوع التقنية المستخدمة 

في الفحص.
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التصوير•الحراري: ويوجد منه طريقتان: باستخدام كاميرات حرارية مثبتة على . 	
طائرات بدون طيار وتقوم بتصوير النخيل من أعلى. أو باستخدام كاميرات حرارية 
يدوية. حيث توضح الدراسات الفسيولوجية للنخيل المصاب بالسوسة الحمراء 
أن درجـــة حــرارتــه تــكــون مرتفعة مــقــارنــة بالنخيل السليم، ومــن هــذا المنطلق تم 
استعمال آلات التصوير بالأشعة تحت الحمراء لكشف ارتــفــاع درجــات الحرارة 
فــي أشــجــار النخيل المصابة. وتشير المؤلفات المتوفرة حالياً عــن هــذا المــوضــوع إلى 
وجــود معلومات أساسية حــول الملامح الحرارية لنخيل التمور المصاب بسوسة 
النخيل الحمراء تسمح بقياسه. ويُعد التصوير الحراري تقنية تشخيص عن بعد 
دقيقة وقابلة للقياس يتم استخدامها لتصوير التغيرات في درجــات الحرارة على 
العالية  سطح النباتات وقياسها بواسطة آلات التصوير بالأشعة تحت الحمراء 
الأداء. وتم اختبار نموذجين من آلات التصوير بالأشعة تحت الحمراء في الحقل 
لتقييم فعاليتها في التعرف على أشجار  )الصيف والشتاء)  في فصلين مختلفين 
الــنــخــيــل المــصــابــة بــســوســة الــنــخــيــل الــحــمــراء )Soroke et al., 2013(   وحصلت 
تـــجـــارب عـــديـــدة لــتــحــديــد أشـــجـــار الــنــخــيــل المــصــابــة بــشــكــل دقــيــق والمـــوقـــع المــحــدد 
للإصابة فــي بعض الــحــالات، عندما تــم تحليل الــرســوم الــحــراريــة لأشــجــار النخيل 
الــســلــيــمــة والمـــصـــابـــة، كــانــت الاخـــتـــلافـــات فـــي طــيــف الألـــــوان واضـــحـــة وســهــل تمييز 

الإصابة بالاستناد إلى اختلاف درجات الحرارة.
عيوب•التصوير•الحراري: 

استخدام الــطــائــرات بــدون طيار لها تكاليف ضخمة، وتحتاج إلــى بــرامــج تحاليل 	 
مختلفة، ولابد أن تتبناها الدول والوزارات المختصة. 

حــدوث تداخل بين الإصابة بالسوسة الحمراء وآفــات أخــرى تصيب أيضاً جذع 	 
النخيل؛ مثل: حفار ساق النخيل ذو القرون الطويلة، والجعل )العنقر(، ويرقات 

هذه الحشرات توجد داخل الجذع ويكون لها انبعاث حراري أيضاً.

البصمة•الوراثية: سبق أن ابتكرت القوات المسلحة المصرية هذه الطريقة وهي . 	
طريقة تعتمد في كشفها على تردد الجين الوراثي لسوسة النخيل الحمراء، وأثناء 
عملية الكشف يقوم الجهاز باستقبال الــتــرددات والمــوجــات الكهرومغناطيسية 
الــصــادرة مــن مـــادة الجين الــوراثــي للحشرة أو أحــد أطــوارهــا )حــيــث أن لكل مــادة 
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ــــرى(، ويـــقـــوم الــجــهــاز بــالــتــمــيــيــز بــيــن هــذه  الـــتـــردد الـــخـــاص بــهــا ولا يــوجــد فـــي مــــادة أخــ
الــتــرددات، وعند ظهور تــردد لمــادة متوافقة مــع الــتــردد المسجل على الجهاز يقوم 

الجهاز بتحديد هذه المادة بواسطة المؤشر المعدني. 
عيوب•البصمة•الوراثية:

يحتاج إلى تدريب متقن ولا يسهل التعامل معه من قبل أي شخص.	 
لا يمكن التفرقة بين الحشرات الميتة والحية؛ لأنه يتعامل مع )DNA( الآفة كما 	 

ذكرنا سابقاً، وبالتالي لا يمكنه التفرقة بين النخيل المصاب الذي ما زالت الإصابة 
به مستمرة، والنخيل المعالج الذي انتهت منه الإصابة ويوجد بها بقايا للحشرة.

الــكــشــف•الــصــوتــي: تــعــتــبــر هـــذه الــتــقــنــيــة مـــن الــتــقــنــيــات الــســهــلــة فـــي الــكــشــف عن . 	
السوسة الحمراء؛ حيث استخدمت عدة وسائل تقليدية وأخرى متطورة، ومن 
الوسائل التقليدية استخدام السماعات الطبية وذلك بوضعها على جذع النخلة 
وسماع صوت تغذية اليرقات، أو باستخدام السمع البشري الذي يمكنه ملاحظة 
ذلـــك، ولــكــن عــنــدمــا نــصــل إلـــى ســمــاع هـــذه الأصــــوات ســـواء بــــالأذن أو السماعات 
الطبية العادية معنى ذلك هو أن هناك أعــداداً كبيرة من اليرقات تتغذى داخل 
أمــا الطرق الأكثر تطوراً  الجذع، وبالتالي فــإن الاكتشاف يكون متأخراً للإصابة. 
هي استخدام بعض حساسات الصوت والتي توضع داخل جذع النخلة ومتصلة 
بجهاز لقراءة وتسجيل صوت التغذية، ولكن من عيوب هذه الطريقة هو تداخل 

. )Sorokeet al., 2013(الأصوات وتحتاج إلى الكثير من الوقت

بعض•الطرق•البحثية: وهي طرق ما زالت تحت التجريب والدراسة:. 	
	 . TREE RADAR UNIT )TRU( فاحص•جذوع•الشجار•بالموجات 

تعتمد هذه التقنية على استخدام نوع معين من أجهزة الرادار والتي توضع على جذع 
النخلة وتبدأ هذه الأجهزه بإرسال موجات إلى داخل الجذع معروفة الطول الموجي، 
ومــن ثــم يتم استقبال تـــردد هــذه المــوجــات مــره أخـــرى، وفــي حــالــة أن النخلة مصابة 
فإن التردد المنعكس من داخل الجذع المصاب يكون مختلفاً عن التردد المنعكس من 
داخل الجذع غير المصاب كما هو موضح في الصور. ويوجد نوعين من أجهزة الرادار 
Al-( على الترتيب )% 2000(، )900( وقد كانت دقة الفحص للنوعين )77 %(، )73(
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.)dawoodet al.,2020
	 . Resistograph مقياس•مقاومة•الحفر

هي إحدى الطرق السريعة للكشف المبكر عن السوسة الحمراء حيث تعتمد فكرتها 
عــن مــدى المــقــاومــة الــتــي يبديها جــذع النخلة عند اســتــخــدام هــذا الــجــهــاز. وهــو جهاز 
إلكتروني لقياس مقاومة الحفر؛ حيث يتم دفع إبرة رفيعة وطويلة في الخشب، ويتم 
قياس وتسجيل وطباعة استهلاك الطاقة الكهربائية لجهاز الحفر بحيث كلما كان 
استهلاك الطاقة الكهربائية للحفر عالياً فمعنى ذلك أن المقاومة كبيرة وبالتالي فإن 

جذع النخلة سليم والعكس بالعكس.
)-( = Healthy

)Low infestation = )+1
)Medium infestation = )+2

 )Heavy infestation = )+3
)Aldawoodet al.,2020(

	 . Near 	nfrared الممتصة•للنخيل:  التحليل•الطيفي•للأشعة•تحت•الحمراء 
 Spectroscopy )NIRS( 

هي طريقة تعتمد على قياس أطياف الامتصاص التي تحدث للآشعة تحت الحمراء 
نانوميتر، حيث تــم تعريض أوراق نخيل جــذعــه مصاب  ذات الــتــردد )760 2100-( 
بالسوسة الحمراء وأوراق أخــرى لنخيل جذعه سليم )غير مــصــاب(، وأوراق أخرى 

لنخيل تم عمل أنفاق صناعية في جذعه، فتبين الآتي:
أوراق النخيل المصاب بالسوسة الحمراء امتصاصه لهذه الأشعة ضعيف.. 	
أوراق النخيل السليم )غير المصاب( امتصاصه لهذه الأشعة مرتفع جدّاً.. 	
)بــه أنفاق صناعية( امتصاصه لهذه الأشعة مرتفع جــدّاً . 3 أوراق النخيل السليم 

أيضاً كما هو واضــح في الرسم التخطيطي. وهــذا من الأبــحــاث الــواعــدة في مجال 
)Aldawoodet al.,2020( .الكشف المبكر بطرق سهلة

ومــمــا ســبــق عــرضــه يتضح لــنــا أن الــفــحــص الــبــصــري الــيــدوي هــو أفــضــل الــطــرق حتى 
الآن، والتي تتناسب مع إمكانيات المــزارع البسيط أو أي مــزارع نخيل، وإن كان هناك 
بعض أنواع التكنولوجيا التي عرضناها سابقاً قد تكون مناسبة مع المشاريع الكبيرة 

أو تتبانها الدول.
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كيفية مكافحة السوسة الحمراء داخل جذع النخلة
قبل الخوض في غمار هــذا البحر الــواســع للمكافحة الداخلية لابــد أن نوضح بعض 

الأمور الهامة:
وبالتالي تكون رحلة إصابة النخل  أولًا: قد تضع الأنثى بيضها على الجذع مباشرة، 
موجهة إلــى الــجــذع مباشرة، وتــبــدأ اليرقات بالتطور داخــل الــجــذع، وقــد تضع الأنثى 
الأول: هو إكمال  بيضها على قاعدة الكرب وتخرج اليرقات ويكون لديها احتمالان؛ 
تطور أعمارها اليرقية على قاعدة الكرب، وقد تُكمل دورة حياتها كاملة في هذا الكرب، 
والــثــانــي: أنــهــا تتجه مــن الــكــرب إلــى الــجــذع ومــن ثــم تكمل دورة حياتها داخـــل الــجــذع. 
وبالتالي فإن مهمة الفحص هي من المسؤوليات الكبيرة على عاتق الفاحصين، ففي 
حالة الإصــابــة على الكرب وملاحظة ذلــك مبكراً يمكننا التخلص من الإصــابــة كاملة 
مبكراً قبل وصول اليرقات إلى الجذع، وذلك من خلال المكافحة الميكانيكية بإزالة هذا 

الكرب نهائيّاً، والتخلص منه بالطرق الصحيحة والتي تم ذكرها سابقاً.

أما في حالة أن الإصابة كانت على الكرب واتجهت نحو الجذع أو الإصابة كانت على 
الجذع مباشرة فهناك إجراءات أخرى كما سيتم شرحها.

ثانياً: عند حــدوث الإصابة للجذع فنجد أن اليرقات تقوم بعمل أنفاق داخــل جذع 
النخلة، وتــكــون هــذه الأنــفــاق عشوائية الشكل والاتـــجـــاه؛ بمعنى أن اتــجــاه الإصــابــة 
داخل جذع النخلة لا يمكن أن نجذم به هل هو للأعلى أو للأسفل أو لليمين أو لليسار 
أو إلى عمق الجذع؟، فلا يوجد عامل محدد لاتجاه الإصابة داخل الجذع مثل بعض 
الــحــشــرات الأخــــرى الــتــي يــكــون لــهــا انــتــحــاء إيــجــابــي أو سلبي لــلــجــاذبــيــة الأرضــيــة )تتجه 

الحشرة في نفس اتجاه الجاذبية الأرضية أو عكسها(.

وبالتالي فثقب الدخول أو المنطقة التي تخرج منها مظاهر الإصابة ليس بالضرورة أن 
يكون في المنطقة التي بها الإصابة، فقد يكون اكتشافك للإصابة متأخر وتكون اليرقات 
توجهت للأعلى أو للأسفل ...إلخ ومن هنا لابد أن نتفق على أن نعامل النخلة على أن 

جذعها مصاب في كل إتجاه وليس اتجاه محدد.
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وكما هو موضح بالشكل التخطيطي السابق والمختصر لآليات المكافحة، فسوف يتم 
تقسيم الموضوع إلى جزئين، وهما طرق المكافحة ومبيدات المكافحة: 

1 - طرق مكافحة سوسة النخيل الحمراء: 
أولًا: الحقن•الموضعي•للجذع: 

من النقاط الهامة التي لابد أن نوضحها أن مكافحة هذه الحشرة تنجح بنجاح إمكانية 
توصيل محلول الحقن )المبيد( إلــى منطقة الإصــابــة؛ بمعنى أنــه حــال وصــول المبيد إلى 
أنــفــاق الإصــابــة والــتــي يوجد بها اليرقات نكون وصلنا لمكافحة سليمة )100 %( . ومن 
المقولات التي أذكرها دائماً أن نجاح المكافحة يعتمد بنسبة )50 %( على طريقة وكفاءة 

.)ABBAS,. 2013( .الأخرى يعتمد على نوعية وكفاءة المبيد )% الحقن، والـ )50
طرق•الحقن: تطورت طرق حقن النخيل المصاب منذ بداية تواجد هذه السوسة في 
المنطقة، وسوف نمر مروراً سريعاً على الطرق المختلفة لنعطي خلفية عن التطور في 

طرق الحقن، ولتوضيح بعض الأمور لمستخدمي الطرق التقليدية لتطوير طرقهم.
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الحقن المــوضــعــي للجذع والاعــتــمــاد على انــتــشــار المبيد داخـــل الــجــذع تحت تأثير . 	
الانتشار والجاذبية:

بدأنا بهذه الطريقة منذ بداية ظهور الإصابة في جمهورية مصر العربية، حيث . 	
نقوم بعمل عدة ثقوب داخل جذع النخلة على شكل مثلث حول منطقة ظهور 
أعراض الإصابة باستخدام طرق مختلفة وفقاً لإمكانيات كل مزارع، ولكن دائماً 
لايــزيــد عمق الثقب عــن )15 - 20( ســم، ومــن ثــم نــقــوم بــوضــع أنــبــوب بلاستيكي 
داخــل هــذه الثقوب ونقوم بملئه بالمبيد، ونتركه للانتشار داخــل الجذع، ونكرر 
إضافة المبيد كل فترة داخل هذه الأنابيب. وقد تطورت آلية الثقب باستخدام 

المثقب الكهربائي )الدريل، الشنيور(.
تطورت الطريقة السابقة ولكن بالاعتماد على نفس المبدأ العلمي وهــو انتشار . 	

المبيد تحت تأثير خاصية الانــتــشــار والــجــاذبــيــة، حيث يــقــوم المـــزارع بتحضير إنــاء 
بلاستيكي ويقوم بثقبه عدة ثقوب ويقوم بتركيب عدة مواسير مطاطية )خراطيم( 
في قاعدة هذا الإنــاء البلاستيكي، وقد يصل عددها إلى )6( خراطيم أو أكثر، ثم 
يقوم المزارع بعمل ثقوب على امتداد جذع النخلة وخاصة حول منطقة الإصابة 
ويضع هذه الخراطيم بهذه الثقوب ويقوم بملء الإناء بالمبيد، ثم يتم تعليقه على 
جذع النخلة ويترك المبيد ينتشر داخل الجذع من خلال هذه الخراطيم، ويكرر 

إضافة المبيد للإناء البلاستيكي.
الحقن الموضعي للجذع بالاعتماد على إنتشار المبيد داخل جذع النخلة تحت تأثير . 	

الضغط المنخفض )2 - 3 بار(:
ضغط•أوتوماتيكي: تعتمد هذه الطريقة في عملها على انتشار المبيد داخل جذع . 	

النخلة بضغط اصطناعي ميكانيكي؛ أي بوجود ماكينة تقوم بضخ المبيد داخل 
جـــذع الــنــخــلــة. ويــوجــد الــعــديــد مــن المــنــتــجــات والأفـــكـــار لــهــذه التقنية حــيــث يقوم 
المــزارع بتثقيب النخلة على امتداد طولها وعلى كامل محيطها وذلــك باستخدام 
المثقب الكهربائي )الشنيور، الدريل(، ويكون مزود بريشة )بنطة( طولها ما بين 
)40 - 50( سم بزاوية ميل )45( درجة، ثم نضع )6( بشابير بجذع النخلة وقد يقل
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لنوع  أو يكثر عـــدد البشابير وفــقــاً 
ــــة، ثــــــم يـــــقـــــوم بــتــشــغــيــل  ــنـ ــ ــاقـ ــ ــحـ ــ الـ
المضخة )طلمبة الحقن( وبالتالي 
يـــنـــتـــشـــر المــــبــــيــــد إجــــــبــــــاريــــــاً داخــــــل 
أنسجة النخلة السليمة، وكذلك 
داخل أنفاق الإصابة حيث تعمل 
ــــي نــفــس  ــا فــ ــ ــعًـ ــ ــمـــيـــع الـــبـــشـــابـــيـــر مـ جـ
)Dembilioet al., 2015 ( .الوقت

ضغط•يدوي: تعتمد هذه الطريقة في عملها على نشر المبيد داخل جذع النخلة . 	
بضغط )طلمبة ضغط يدوية(، ويوجد أيضاً العديد من الأفكار والتقنيات لمثل 
هذه الفكرة ولكن تختلف فيما بينها في نقطة واحدة، وهي آلة الثقب فيوجد منها 
ما يحتاج إلى مثقاب كهربائي، ومنها ما يعمل بالثقب اليدوي، وكلاهما ناجحتان 
ولهما نتائج متميزة. وتعتمد الفكرة في هذه الطريقة أن تكون الريشة أو البنطة 
هي البشبوري أيضاً حيث تكون الريشة مفرغة وبها ثقوب من الداخل ومتصلة 
بالطلمبة بتقنية معينة وعند الضغط يــدويــاً يخرج المبيد مــن هــذه الثقوب إلى 
الــجــذع، وأثــنــاء تــدويــر الــريــشــة يتم توجيه الــثــقــوب المــوجــودة على الــريــشــة فــي كل 

الاتجاهات داخل ثقب الحقن.  

ثانياً:•الحقن•مع•ماء•الري:
المقصود هنا هو استخدام المبيدات الجهازية في مكافحة سوسة النخيل الحمراء؛ 
أي إضافة المبيد مع مــاء الــري ويتحرك المبيد وينتشر داخــل جــذع النخلة من خلال 
أوعية النقل الداخلية بالجذع، ومنها إلى الأوراق والثمار، وبالتالي فهو ينتشر في جميع 
أجزاء النخلة، ولكن المبيد يحتاج لأنسجة وأوعية سليمة من أجل السريان والتحرك 

)Dembilioet al., 2010( .بداخلها

فهل النخيل المصاب بالسوسة الحمراء يصلح معه المبيدات الجهازية؟
اليرقات داخل الجذع تتغذى على الأنسجة الداخلية للنخلة، وبالتالي فإن الأنفاق التي 
تحدثها اليرقات تمنع وصــول المــاء والمحتويات الأخــرى من منطقة الجذور إلــى أعلى )في 
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منطقة النفق فقط( أي سوف يتوقف المبيد عند هذه النقطة أو النفق وبالتالي لا يكمل 
صعوده لأعلى. وفي حالة أن هناك إصابة في جزء كبير من أجزاء النخلة في منطقة محددة 
وبها تآكل من متوسط إلى شديد، وافترضنا أن هذه المنطقة ارتفاعها )30( سم وعرضها 
)15( سم وعمقها داخل الجذع )15( سم، وهذه المنطقة بها أعداد يرقية وتغذت على 
الأنسجة النباتية الحية، فإن المبيد المتحرك مع المــاء من منطقة الجذور إلى القمة لا 
يصل لهذه المنطقة في الأساس، وبالتالي تظل كل محتويات هذه المنطقة من الحشرات 
واليرقات بأعمارها المختلفة حية ولا يحدث تأثير للمبيد، إلا إذا خرجت إحدى اليرقات 
من هذه المساحة لعمل نفق جديد وتتغذى على أنسجة جديدة، وتكون هذه الأنسجة 
محتوية على المبيد، ولكن هنا في المنطقة المذكورة سابقاً لا يوجد تأثير للمبيدات، وبالتالي 

تكمل دورة حياتها وتخرج الحشرات الكاملة وتتابع انتشارها.

ومن خلال الدراسات الفسيولوجية والتشريحية للنخيل تبين أن امتصاص الجذور هو 
امتصاص اختياري، وبالتالي قد تمتص الجذور الماء ومعه المبيد، أو لا تمتصة، واتضح 
عند استخدام إحدى المواد الجهازية في إحدى المزارع بالمملكة العربية السعودية أنه لم 
يظهر تأثير هذه المادة سوى على ارتفاع يصل إلى متر واحد فقط، ولم ينتشر خلال أجزاء 

النخلة، وتم تفسير هذا الصعود على أنه انتشار فقط دون الجهازية.

ــــدى المــــواد  ــــرى تــمــت فـــي جــمــهــوريــة مــصــر الــعــربــيــة بــــأن إحـ ــــة بــحــثــيــة أخـ ــــادت دراســ ــ وأفـ
الجهازية لم تصعد تماماً وانتشرت أيضاً في الجذع لمسافة )40( سم فقط، وبالتالي 
فإن بعض المبيدات الجهازية قد تكون غير مفيدة عند استخدامها مع ماء الري، ولكن 
تكون مفيدة عند استخدامها حقناً، فعند استخدام بعض هذه الأنــواع حقناً مثل 
-وتــم حقنها بنفس الآلية السابق  المبيدات المعتمدة على الملامسة في طريقة تأثيرها 

ذكرها- حققت نتائج إيجابية.

وتتحكم في جهازية المبيد العديد من العوامل هنا، وهــي اختيارية الجذور والتركيبة 
البنائية والتسميدية للتربة، فقد يكون المبيد الجهازي ناجح في بعض الظروف وغير 
ناجح في الــظــروف الأخــرى التي تؤثر عليه بالسلب. كما أنــه توجد علاقة وطيدة بين 
الإصابة بسوسة النخيل الحمراء وانتقال المبيدات الجهازية خلال أنسجة النبات؛ 
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حيث إن الإصابة تؤدي إلى حدوث خلل في الضغط الأسموزي داخل أنسجة النخلة 
مما يــؤدي إلــى ضعف في انتقال المحتوى المائي خــلال هــذه الأنسجة ومــا تحتوية من 
مبيدات وعناصر غذائية. واتضح من الدراسات البحثية على مادة الأميداكلوبرايد أن 
فترة الأثر المتبقي )PHI(  بعد الاستخدام وصلت إلى )6( شهور وهو زمن كبير ومقلق.  

وكما هو موضح بالشكل نجد أن المنطقة المصابة بالسوسة الحمراء هي منطقة ذات 
أنسجة تــالــفــة، وبالتالي لا ينتقل إليها المبيد الــجــهــازي ومــن ثــم تظل الإصــابــة فــي هذه 

المنطقة، وتكمل الحشرات دورة حياتها.

وقد تقوم بعض اليرقات بعمل 
أنـــــــفـــــــاق خـــــــــــارج هـــــــــذه المـــنـــطـــقـــة 
المــصــابــة وتــتــغــذى عــلــى أنسجة 
جــديــدة مــوجــود بها المبيد فعلا 
ــيـــجـــة لــــســــريــــانــــه فــــــي أنـــســـجـــة  ــتـ نـ
سليمة، وهنا يؤدي المبيد دوره 
فقط، ولكن لا يمكن أن نجذم 
أن استخدام المبيدات الجهازية 
مــــع مـــيـــاه الــــــري لــــه الــــقــــدرة على 
الـــتـــخـــلـــص مـــــن جــمــيــع الأطــــــــوار 
الــــحــــشــــريــــة لــــســــوســــة الـــنـــخـــيـــل 

الحمراء داخل جذع النخلة.

ثالثاً:•التبخير:
يعتبر وجود أقراص الفوستوكسين أمر طبيعي لدى مزارعي النخيل خاصة من يقوم 
بتخزين التمور؛ حيث يتم تبخير مخازن التمور بهذه الأقراص، والتي تق�ضي على كل 
ما هو حي، وهي الطريقة المتبعة بشكل كبير في التخزين علماً بأنه يوجد طرق أخرى 
حــديــثــة أكــثــر أمـــانـــاً مــن طــريــقــة الأقـــــراص. تــســتــخــدم هـــذه الــطــريــقــة فــي الــنــخــيــل شديد 
ئ الأنسجة التالفة لوضع أقراص التبخير، وهي من )1 - 3( أقراص  الإصابة حيث تهّيِ
فوسفيد الألومنيوم داخل الثقب حسب حجم التجويف. ويراعى وضع الأقراص على 
عازل من البلاستيك أو الحجر أو الصفيح ثم يغلق عليه بالليف أو القش وتوضع فوقها 
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كمية من الطين المتماسك منعاً لانتشار الغاز إلى الخارج أو بأكياس بلاستيكية ويتم 
الأغلاق بأحكام شديد وذلك بربطها بالحبال وتركها لمدة )5( أيام، ثم يفتح عليها ونجد 
جميع الأطــوار ميتة؛ حيث تنتشر الأبخرة داخــل جميع الأنفاق في جميع الإتجاهات. 
ويعيب هذه الطريقة فاعليتها لفترة قصيرة كما أنها لا تمنع تجديد إصابة النخيل مرة 
أخرى. ورغم ما تتمتع به هذه الطريقة من سرعة في المكافحة إلا أن التعامل مع هذه 
الأقراص خطير جدّاً، فقليل من الجزيئات في المليون من هذه المادة يمكنها أن تق�ضي 
على حياة المستخدم، كما اتضح من بعض الــدراســات أن هناك مناعة تتكون عند 
الحشرات حيث وصلت المناعة إلى استخدام من )63 - 79( ضعف من التركيز ليكون 

.)Waqas., et al., 2018( .له تأثير فعال ضد الحشرات الكاملة
وتُجرَى الآن العديد من الدراسات على مُدة الأثر المتبقي لهذه المادة شديدة السمية 
)PHI( على التمور الناتجة من الاستخدام المتكرر لهذه الأقــراص على النخيل. كما 
أنه إذا كان لدينا منطقتان للإصابة على الجذع الواحد، فنجد أن وضع الأقراص في 
إحدى التجويفين ليس معناه القضاء على الإصابة في التجويف الآخر؛ حيث يعتمد 
انتشار الأبخرة داخل الجذع على كون الأنفاق متصلة مع بعضها البعض؛ لذا يجب 

معاملة كل إصابة على حدة.

وسائل مكافحة سوسة النخيل الحمراء
دائماً عندما نتحدث عن المبيدات المستخدمة في المكافحة نبدأ بسرد كبير عن المبيدات 
الكيميائية وموادها الفعالة وطريقة الاستخدام ......إلــخ.  وكما ذكرت سابقاً أن الكثير 
من هذه المبيدات لها قدرة كبيرة على مكافحة هذه الآفة، ولكن النقطة الأهم هو كيفية 
توصيل هـــذه المــبــيــدات إلـــى مــكــان تــواجــد الآفـــة داخـــل الــجــذع. هنا ســـوف نتحدث عن 
المكافحة العضوية أو الحيوية أو البيولوجية؛ وذلك لما حققته من نتائج ملحوظة خلال 
الفترة القليلة الماضية، ومــدى فاعليتها تجاه مكافحة هــذه الآفــة، مع العلم أنها أيضاً 

تحتاج إلى نفس آلية توصيل المبيد الكيميائي إلى الآفة داخل جذع النخلة.
A - المكافحة باستخدام الممرضات الحشرية

يتلخص دورهــا  بكتيريا(،  نيماتودا،  )فطريات،  الممرضات الحشرية هي كائنات حية 
في المكافحة في أن لها القدرة على قتل العائل الحشري بشكل طبيعي بافرازات معينة 

تفرزها هذه الممرضات داخل جسم الحشرة، وتق�ضي عليها خلال فترة معينة.
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الفطريات•الممرضة•للحشرات: وهــي عبارة عن جراثيم عند ملامستها لكيوتيكل جسم . 	
الحشرة يحدث إنبات لهذه الجراثيم، والتي تكون أنابيب تخترق جسم الحشرة نتيجة 
إفرازها بعض الأنزيمات المذيبة لطبقات كيوتيكل الحشرة حتى تصل لمنطقة هيموليمف 
الحشرة، ثم تطلق هذه الأنابيب توكسينات تؤدي لحدوث تسمم دموي للحشرة يؤدي إلى 
موتها، ثم تعاود دورة حياتها مرة أخرى لتعطي هيفات خارج جسم الحشرة تحمل جراثيم 
and metharizuman-  أخرى، وتبيَنأن استخدامالفطرياتالممرضةللحشراتخاصة فطر )

)Gindinet al., 2006( .ًله نتائج متميزه جدّاًمعمليّا )Beauveriabassiana’ isoplia

مدى الفاعلية في التطبيقات الحقلية: تعتبر الطريقة التقليدية لاستخدام الفطريات 
الممرضة للحشرات في المكافحة غير فعالة بالشكل المطلوب؛ حيث إنها تحتاج إلى العديد 
مــن الإجـــــراءات مثل الحفاظ على الفطريات مــن التعرض للظروف الجوية القاسية 
كالحرارة، كما أنه عند حقن الجراثيم داخل جذع النخلة تتأثر بدرجة حموضة مخلفات 

تغذية اليرقات، حيث تكون حامضية وبالتالي تؤثر على الجراثيم وكفائتها.
أمــا الــطــرق الحديثة فيوجد العديد مــن الشركات قامت بعمل تركيبات خاصة من 
مواد أخرى تضاف مع الجراثيم لحمايتها من الظروف الجوية المختلفة وكذلك تأثير 
درجـــة حــمــوضــة مخلفات تــغــذيــة الــيــرقــات وتـــم حــقــن هـــذه الــفــطــريــات وكـــان لــهــا نتائج 
إيجابية، ومــع التطور الكبير في تكنولوجيا »النانو “فقد طــورت إحــدى الشركات في 
الــولايــات المتحدة تقنية تغليف مصغر للمُمرضات الفطرية والــذي سيزيد من عمر 
هـــذه المــمــرضــات مـــن ســـاعـــات إلـــى عـــدة أســابــيــع. )تــقــريــر الـــفـــاو- مـــــــارس2017( الــحــالــة 

الراهنة لسوسة النخيل الحمراء في إقليم الشرق الأدنى وشمال أفريقيا.  
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وتـــوجـــد بــعــض الـــشـــركـــات الــتــي قــامــت بــاســتــخــلاص الــســمــوم الــطــبــيــعــيــة الــتــي تــفــرزهــا 
الــجــراثــيــم داخـــل جــســم الــحــشــرة وقــامــت بتصنيعها بشكل كــيــمــاوي بنفس التركيبة 
الطبيعية، وأصبحت تحقنها بمفردها دون الحاجة للجراثيم نفسها مع إضافة بعض 
المــواد الأخــرى التي تعمل على تجريح كيوتيكل الحشرة للسماح لهذه المــادة بالدخول 

لجسم الحشرة وموت العائل الحشري. 

النيماتودا•الممرضة•للحشرات: هي ديدان خيطية حظيت سلالتان منها فقط، هما . 	
بمعظم الانتباه بوصفهما عوامل   ،)Steinernematidae  Heterorhabditidae(
مكافحة بيولوجية لسوسةالنخيل الحمراء؛ حيث تحتوي هذه الديدان على أنواع 
والتي تحيا   )Photorhabdes, Xhinorhabdes( من البكتيريا الممرضة للحشرات  
حــيــاة تكافلية مــع هــذه النيماتودا، والــتــي يقتصر دورهـــا هنا فقط على حمل هذه 
البكتيريا واختراق جسم الحشرة سواء من خلال الفتحات الطبيعية للحشرة، أو 

. )Adler and Paul 2012( من خلال الجروح التىقد تحدثها هذه النيماتودا

ولهذه النيماتودا نتائجها المميزة معمليّاً في مكافحة الأطــوار المختلفة سواء يرقات أو 
حشرات كاملة للسوسة )Alhejiet al., 2009( إلا أنها تعثرت في التطبيقات الحقلية؛ 
حيث لم تحقق النتائج المرجوة منها مع بداية استخدامها، ويعزى ذلــك إلــى أنــه عند 
حقن هــذه الأطـــوار النيماتودية فــي جــذع نخلة مصابة فــإن تأثير نــواتــج تغذية يرقات 
السوسة وكذلك نواتج إخراجها بدرجة الـ )ph( الحامضية لها تقتل أطوار النيماتودا  

.)Abbas et al., 2001(
أمــــا عـــن الــتــطــبــيــقــات الــحــديــثــة فــالــشــركــات الــعــالمــيــة قــامــت بــعــمــل تــركــيــبــات لتسهيل 
استخدام النيماتودافي التطبيقات الحقلية، ويوجد منتج تجاري بالفعل يتم تجريبة 

ا في السعودية بجامعة الملك سعود وله نتائج متميزة.  ا حقليًّ حاليًّ

ومع التقدم والتكنولوجيا فإن الأبحاث الحديثة تشير إلى أن خلط أطوار النيماتودا 
مع مــادة أخــرى تسمى الشيتوسان )هــي مــادة مستخلصة من الكائنات البحرية مثل 
الجمبري وهو مادة عديدة البوليمرات تغلف جسم النيماتودا( كان له نتائج تضاهي 

 . )Lla´ceret al.,2009( نتائج استخدام مادة الأميداكلوبرايد عند حقنهم
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ومــمــا ســبــق ذكــــره يــتــضــح أن الــتــطــور فـــي عــمــلــيــات تــصــنــيــع المـــــواد المــغــلــفــة والــحــافــظــة 
مما سيجعل هذه  للفطريات والنيماتودا الممرضة للحشرات تتقدم بشكل ســريــع؛ 
فــي المكافحة الحقلية لمــا أثبتته هــذه المــمــرضــات مــن كفاءة  المــمــرضــات لها دوراً كبيراً 

كبيرة في المكافحة معمليّاً.

تعتبر الفطريات والنيماتودا . 3 خلط•الفطريات•والنيماتودا•الممرضة•للحشرات: 
الممرضة للحشرات من العوامل الهامة في المكافحة، إلا أنه يعاب عليها أن نتائجها 
القاتلة تظهر خلال )72 - 96( ساعة من المعاملة، وهذا في ظل الظروف المعملية، 
مــقــارنــةً بــالمــبــيــدات والــتــي يــكــون تأثيرها ســريــع )خـــلال دقــائــق(. وقــد أظــهــرت بعض 
الــدراســات أنــه يمكن خلط الفطريات والنيماتودا الممرضة للحشرات للحصول 
على ميزة المبيدات في القتل السريع، والتي كان لها نتائج مميزة في تقليل زمن القتل 

. )Waqaset al., 2017 ( ساعة )والذي وصل إلى )12
ومع التطور في التطبيقات الحقلية وطرق التصنيع المختلفة للمواد الحاملة لهذة الممرضات 

فستكون الكفاءة المزدوجة لكلا الممرضين معاً أعلى بكثير من استخدامهما منفردين.
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B - المكافحة باستخدام المستخلصات النباتية والزيوت العطرية:
تحتوي الطبيعة على الكثير من العطايا التي وهبها الله لنا، ومن هذه العطايا التنوع 
الكبير في أنواع النباتات، ومع تقدم العلم أصبحت الكثير من النباتات التي لم تكن لها 
قيمة عند الإنسان في التغذية، أصبحت ذات قيمة في مجالات أخــرى، ونخص منها 

بالذكر النباتات المستخدمة في مكافحة الآفات.
الزيوت•والمستخلصات•النباتية•كمبيدات•طبيعية: توجد العديد من الدراسات . 	

الآن بشأن المستخلصات النباتية والزيوت العطرية، والتي تعتبر من العوامل الهامة 
الآن في مجال مكافحة الآفــات بصفة عامة والسوسة الحمراء بصفة خاصة؛ لما 
تتمتع بــه هــذه المستخلصات مــن عديد مــن المــمــيــزات، فهي مــواد مستخلصة من 
نباتات طبيعية ولا تتأثر بــالــظــروف البيئية المختلفة مثل المــمــرضــات الحشرية؛ 
حيث إنها في النهاية هي تركيبة كيميائية، وبالتالي فهي تشبة المبيدات الكيميائية 

 )Constance C. et al., 2013( .في الفعل وتختلف عنها في المضمون
 

ويــعــزى تأثير بعض الــزيــوت العطرية إلــى وجــود مــادة الأنـــدول الطبيعية، والــتــي أثبتت 
الــدراســات أن لها تأثيراً قاتلًاعلى بعض الآفــات، وكذلك وجــود الزيوت المحتوية على 
مادة حريفة مثل الكابسين والذي يقوم بدورهبالتأثير على كيوتيكل الحشرات. )تقرير 

منظمة EPA الأمريكية لعام 2009(.

وفي دراسة حقلية تم استخدام خليط من الزيوت مثل زيت الياسمين والسيترونيلا 
ومستخلص ثــمــار نــبــات الشطة والزنجبيل مــعــاً كتركيبة واحـــدة فــي مكافحة الأطـــوار 
المختلفة للسوسة الحمراء وأعطى نتائج معملية وصلت نسبة الموت فيها للحشرات 
)12( ساعة من المعاملة، ونتائج حقلية وصلت  )100 %( بعد  الكاملة واليرقات إلــى 
)Aldawoodet al.,2013( .% 90 نسبة الموت في اليرقات إلى 85 % والحشرات الكاملة

وفــي تطبيقات حقلية أخـــرى تــم اســتــخــدام العديد مــن المستخلصات النباتية الأخــرى 
مثل النيم، الزنجبيل، حشيشة الليمون، الهيل في مكافحة السوسة الحمراء بمختلف 

)Ahmed. et al., 2015( أطوارها وكان لها نتائج جيدة كمستحضرات طاردة وقاتلة
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ــتـــخـــدام مــســتــخــلــص أوراق نـــبـــات الــحــمــحــم والـــتـــرنـــجـــان،  ــــة حـــديـــثـــة تــــم اسـ ــ وفـــــي دراسـ
ومستخلص أوراق وثــمــار نــبــات حــب الـــفـــار، ومستخلص جـــذور وأوراق نــبــات عــرق 
الذهب، وكانت لها نتائج متميزة جــدّاً على الأطــوار المختلفة؛ حيث أثــرت بالموت على 
الــيــرقــات والــحــشــرات الــكــامــلــة وكـــان لــهــا تــأثــيــر عــلــى الإنــــاث فــي وضـــع الــبــيــض وحــيــويــتــه، 
وكذلك إحداث تشوهات في الجسم الخارجي للحشرة الكاملة وأجنحتها وأرجلها وتغير 

)Ahmed. et al., 2015(. لون العذارى إلى اللون الداكن
الــــزيــــوت•والمــســتــخــلــصــات•الــنــبــاتــيــة•كــمــانــعــات•تـــغـــذيـــة: كـــمـــا تــــم اســـتـــخـــدام الـــزيـــوت . 	

والمستخلصات النباتية كمانعات تغذية للحشرات الكاملة للسوسة الحمراء، فقد تم 
دراسة تأثير الزيوت الطيارة المستخلصة من أزهار وأوراق نبات )croton weed( والأجزاء 
الهوائية لنبات )Indian worm wood( وظهرت نتائجها بوضوح خلال )96( ساعة من 
المعاملة، وقــد تــم دراســـة تركيبة هــذه المستخلصات باستخدام )GC-MS( وتبين أن 

)Parajet al., 2012( . )sesquiterpene hydrocarbon( المادة الأساسية المؤثرة
ومما سبق ذكره يتضح أن التوجه لاستخدام الزيوت والمستخلصات النباتية الطبيعية 
قادم وبقوة في مجال المكافحة، فهو يقلل من استخدام المبيدات الكيماوية على الأقل 
في فترة الإثمار لما تتمتع به هذه المبيدات الطبيعية من عدم وجود متبقيات بالثمار، كما 
أنها أيضاً تعطينا نفس كفاءة المبيد الكيماوي في تاثيره على الأطوار المختلفة لهذه الآفة. 
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بعض أنواع المبيدات العضوية: 
1-  Bio weevil )plant extract + essential oil(
2-  Biorinic )natural oil(
3-  Bio cont )fungi(
4-  Pronto weevil )acetic acid + citric acid+ other contents(
5-  Palmito )plant extract + essential oil(

كــمــا تــوجــد بــعــض المــنــتــجــات الــتــي تــحــتــوي عــلــى المــمــرضــات الــحــشــريــة مــثــل الــفــطــريــات 
والنيماتودا الممرضة للحشرات في الأسواق الأوروبية. 

المكافحة الكيميائية: 
كما اتفقنا سابقاً يوجد العديد من المبيدات التي يمكن أن نستخدمها في مكافحة 
الــســوســة الـــحـــمـــراء، ولــكــن الأهــــم أن تــصــل هـــذه المــبــيــدات إلـــى مــكــان تـــواجـــد الأطــــوار 

المختلفة للسوسة الحمراء داخل جذع النخلة كما سبق شرحه. 
بعض أنواع المبيدات الكيميائية المستخدمة في المكافحة الكيميائية وفقاً للمادة الفعالة:
1-  imidaclopride
2-  organophosphate )chlopyrifose - phosmet - diazinon(
3-  cypermethrine
4-  Deltamethrine
5-  Spinosad
6-  Lambadacyhalothrin
7-  Phenyl pyrazole

التسميد المعدني وسوسة النخيل الحمراء
تــرتــبــط الإصـــابـــة بــســوســة النخيل الــحــمــراء ببعض أمـــور التسميد المختلفة؛ حــيــث إن 
الــتــوازن الــعــام فــي التسميد يجعل النخيل أكــثــر مقاومة للإصابة بالسوسة، وذلـــك لأن 
السوسة تفضل مهاجمة النخيل الضعيف. ولــلأســف يعتبر معظم المــزارعــيــن أن الــري 
فقط هو الضروري للنخلة وبعض من التسميد العضوي، ولا يضعوا في الاعتبار الأمور 
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الأخــرى من كمية وجــودة الإنتاج، وإضافة عليها أحد العوامل المساعدة في الوقاية من 
السوسة الحمراء. بينما أصبحت كل العوامل الآن تتداخل للوقاية من السوسة الحمراء.

التسميد•النيتروجيني )الآزوتـــــي(: مــن الــعــوامــل المــســاعــدة فــي ارتــفــاع نسبة الإصــابــة . 	
بالسوسة الحمراء هو زيادة التسميد الآزوتي حيث تؤدي الزيادة فيه إلى زيادة الغضاضة 
في الكروب، وبالتالي عند مهاجمة السوسة الحمراء لها يكون اختراقها أسهل بكثير، 
بالإضافة إلى الظروف الجوية من رياح شديدة والظروف الميكانيكية من صعود على 
هذه الكروب أو غيرها من العمليات الميكانيكية المختلفة فتكون سهلة الكسر، وبالتالي 

)Usman., 2011( .يسهل خروج الكيرمون منها لجذب الحشرات الكاملة
البوتاسيوم من العناصر الهامة للخلية النباتية حيث إن . 	 التسميد•البوتا�سي: 

وجود البوتاسيوم بشكل متوازن داخل النبات يؤدي إلى سماكة في جدر الخلايا، 
وبــالــتــالــي فــعــنــد مــهــاجــمــة إنــــاث الــحــشــرات الــكــامــلــة للنخلة تــجــد صــعــوبــة فــي وضــع 
يها على الأنسجة الداخلية للجذع لن تتمكن من  البيض، كما أن اليرقات عند تغذِّ
قرضها بسهولة، وبالتالي سرعة فإن انتشارها وصناعة الأنفاق سيكون أصعب، 

)Usman., 2011( .مما يقلل من الانتشار السريع داخل الجذع
التسميد•الــفــوســفــاتــي: الــفــوســفــور هــو عنصر الــطــاقــة الأســـا�ضـــي داخـــل الــنــبــات، . 3

ووجود الفوسفور بشكل متوازن داخل النبات يؤثر على كل العمليات الحيوية، 
وبالتالي يؤثر على الجهاز المناعي للنخلة. كما أن للنخيل رد فعل واضح تجاه الإصابة 
بالسوسة الحمراء حيث تحدث متغيرات كيميائية كبيرة، ومع هذه التغيرات تنتج 
مواد مثل الفينولات التي تقوم بدورها كأحد عوامل رد الفعل الطبيعي وتؤثر على 

)Norhayatiet al., 2016( .اليرقات والحشرات الكاملة
بــعــض•المـــــواد•الأخــــــرى: مــثــل كــبــريــتــات الـــزنـــك والمــاغــنــيــســيــوم: مـــن المـــــواد الــتــي أثبتت . 	

الدراسات أنها عند إضافتها للنخلة وتؤدي لحدوث الآتي: مانع تغذية لليرقات. وإحداث 
اضطرابات في النمو والتطور. وتقليل خصوبة وعدد البيض. وحــدوث خلل في إنتاج 

الحيوانات المنوية. ويؤثر أيضاً على الخلايا الطلائية المبطنه لجدر معدة اليرقات.

يــظــهــر مــمــا ســبــق ذكــــره أن الــوقــايــة مـــن الــســوســة الــحــمــراء ومــكــافــحــتــهــا هـــي عـــبـــارة عن 
منظومة متكاملة من العوامل التي لابد أن تجتمع معاً للتخلص من هذه المشكلة .) 

)Zamzamet al., 2012
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نشاط السوسة الحمراء وارتباطها بالظروف الجوية
سوسة النخيل الحمراء من الحشرات النهارية النشاط، وإن كان قد سجل لها بعض 

ا. النشاطات ليلًا وهو بنسبة منخفضة جدًّ
العوامل الجوية المؤثرة على السوسة الحمراء:

درجة•الحرارة: تنشط الحشرات الكاملة في الطيران عند درجات الحرارة المرتفعة . 	
والتي تبدأ من )17( درجــة مئوية وتصل لــذروة النشاط عند الــحــرارة )27 - 35( 
مــئــويــة، إلا أنـــه لابـــد أن يــؤخــذ فــي الاعــتــبــار أن هـــذه الــحــشــرات لــهــا قـــدرة فــائــقــة في 
التأقلم مــع الــظــروف الجوية الــشــديــدة الــحــرارة حيث سجل نشاطها عند درجــة 

حرارة )45( درجة مئوية فأكثر.
يقل نشاط الطيران عند درجات حرارة )8 - 15( درجة مئوية.	 
 	)Ávalos, & Soto. 2015(  مئوية )يتوقف نشاط الطيران عند حرارة )4

ونــحــن هــنــا نــتــحــدث عـــن نــشــاط الــطــيــران ولــيــس نــشــاط تــغــذيــة الــيــرقــات داخــــل جــذع 
النخلة، فنجد أن اليرقات تتغذى بشكل مستمر في مختلف درجــات الــحــرارة، ولكن 
يقل نشاط تغذيها عند الانخفاض في الــحــرارة ويزيد عند الارتــفــاع، ولابــد أن نوضح 
هنا أمراً هامّاً وهو أن الحرارة خارج النخلة تختلف عنها بداخل النخلة وتكون الحرارة 

داخل النخلة دافئة شتاءً ومعتدلة صيفاً.
الــرطــوبــة•النسبية: أثــبــتــت الـــدراســـات أن الــحــشــرات الــكــامــلــة عــنــدمــا تــتــواجــد في . 	

ظروف رطوبة جوية عالية فإنها تؤثر على انتشارها، حيث تفضل )60 %( من هذه 
الحشرات الطيران لمسافة )500( متر في الظروف الجوية العادية، ولكن مع ارتفاع 

 )Ávalos, & Soto. 2015( .متر )الرطوبة تقل هذه المسافة وقد تصل لـ )100

ملخص الوقاية من السوسة الحمراء ومكافحتها
ــاً عــلــى الأكـــثـــر ، . 	 الــفــحــص المــســتــمــر والــدقــيــق لأشـــجـــار الــنــخــيــل بــشــكــل دوري شــهــريّ

والفحص لكامل لجذع النخلة وليس أول متر فقط. 
اتــبــاع الــتــعــلــمــيــات المــخــتــلــفــة المــتــعــلــقــة بــمــوضــوعــات الــوقــايــة عــلــى أن يــكــون الــرش . 	

الوقائي مرة واحدة خلال شهر ديسمبر أو يناير )بعد التقليم(، ثم يكون الرش في 
مارس، ثم النصف الثاني من مايو، ثم النصف الثاني من أغسطس، على أن يكون 
الرش هو غسيل لكامل جذع النخلة من القمة النامية وحتى آخر جذع النخلة على 
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الأرض، ولابد بد أن نضع في الاعتبار الأثر المتبقى للمبيد؛ ولذلك يفضل استخدام 
المبيدات العضوية بداية من رشة مايو للزراعات غير العضوية، بينما الزراعات 
العضوية فكل الرشات الوقائية تكون بالمبيدات العضوية مع الأخذ في الاعتبار 
أن استخدام المبيدات ذات الأثر المتبقي الطويل مثل الأميداكلوبرايد لا تستخدم 

بعد شهر يناير على الأطلاق سواء رشّاً أو حقناً تحت ضغط أو مع ماء الري.
عمليات المكافحة للسوسة الحمراء حقنًا تحت ضغط منخفض ويفضل في أشهر . 3

ديسمبر ويناير وفبراير؛ لأنها أشهر انخفاض نشاط الطيران وليس التغذية لدى 
وبالتالي يمكن السيطرة عليها وهــذا لا يعني أننا نتوقف عــن المكافحة  الــيــرقــات، 
باقى الموسم، مع الأخذ في الاعتبار نوعية المبيدات المستخدمة في الحقن من حيث 

المتبقيات وميعاد عملية الحقن التي سوف تقوم بها خلال الموسم.  
بعد إتمام عملية الحقن والمكافحة، من المفضل إعادة الحقن مرة أخرى بعد )15 . 	

- 20( يوماً للتأكد من خلو النخلة من أي طور من أطوار هذه الآفة.
إجراء عملية التكريب )التقليم( عند انخفاض درجات الحرارة )منتصف ديسمبر إلى . 	

منتصف يناير( أو وفقاً للظروف الجوية التي تختلف من مكان لآخر، ولكننا نبحث 
عــن درجـــات الــحــرارة المنخفضة جـــدّاً قــدر المستطاع؛ لأنها الفترة المثلى لانخفاض 
نشاط الحشرات الكاملة في الطيران، والرش مباشرة بعد الانتهاء من عملية التقليم 
يومًا بيوم؛ أي لا نترك المزرعة دون رش حتى انتهاء عملية التكريب والتي تستغرق 

عدة أيام، فالرش يكون يوميّاً على النخيل الذي تم الانتهاء من تكريبه.
عند إزالة الرواكيب أو الخلف من على الأمهات لابد من الرش المباشر مكان الجرح . 	

بمبيد قـــوي، أو عمل تغطية لــهــذا الــجــرح باستخدام خليط مــن الجبس البنائي 
ومبيد كيميائي وكبريت ميكروني لمنع حدوث إصابة في هذه المنطقة.

أثـــنـــاء الــعــمــلــيــات المــيــكــانــيــكــيــة الــتــي تــحــدث عــلــى الــنــخــلــة مـــن تــلــقــيــح أو تــقــويــس أو . 	
تــشــويــك.... إلــخ لا بــد أن يحمل الــعــامــل مبيد معه ويــقــوم بــالــرش عقب انــتــهــاء أي 

عملية يحدث خلالها جروح للنخلة.
استخدام المصائد الفيرمونية الكرمونية للاكتشاف المبكر للسوسة بحيث توضع لمدة . 	

)10( أيام ومراقبتها، ثم تزال في حالة خلوها من أي حشرات كاملة وتكرر كل شهرين. 
في المناطق الموبؤة نستخدم المصائد بشكل مستمر لتقليل أعداد الحشرات الكاملة بشكل . 	

عام مع اتباع تعليمات الوقاية السابق شرحها خاصة في المنطقة المحيطة بالمصيدة.
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الاهــتــمــام بــعــمــلــيــات الــتــســمــيــد المـــتـــوازن لمـــا لـــه مـــن أثـــر فـــي تــســهــيــل عــمــلــيــة الإصــابــة . 0	
بالسوسة الــحــمــراء، ولا يــوجــد برنامج تسميد ثــابــت لأي نــبــات؛ لأن كــل تــربــة وكل 

منطقة لها ظروفها البيئية التي تتحكم في برنامج التسميد.
بالنسبة للفسائل الصغيرة المصابة بالسوسة، فيمكن أن نستخدم إحدى الطرق . 		

الآتية وفقاً لحجم الإصابة:
المبيدات الجهازية إن كانت الإصابة سطحية أو خفيفة. 	 
الحقن تحت ضغط منخفض على ألا يزيد الضغط عن )0.5( بار، ويكون مكان 	 

الحقن بالقرب من سطح الأرض؛ أي: أكبر منطقة قطرية للفسيلة. 
إذا كــان هناك تجويفات فاستخدام الأقــراص كما سبق شرحه. ومــع كل الطرق 	 

السابقة ترش كامل الفسيلة وخاصة منطقة القمة النامية )الجمارة( بكثافة. 
		 . )3 -  2( عند وجـــود إصــابــة فــي النخيل الكبير يتم الحقن تحت ضغط منخفض 

بــار، على كامل جــذع النخلة وليس فقط منطقة ظهور مظهر الإصــابــة، على أن 
يتم مراعاة عــدم إصابة منطقة القمة النامية عند استخدام المثقب الكهربائي 
)الــدريــل، الشنيور(، ويكون آخر ثقب للحقن أسفل القمة النامية بحوالي )50 - 

75( سم، ويكون الرش الخارجي أيضاً لكامل الجذع. 
اســتــخــدام المــبــيــدات الــعــضــويــة قـــدر المــســتــطــاع لإنــتــاج تــمــور خــالــيــة مــن المــبــيــدات . 3	

الكيميائية الضارة.
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مبادرة سلسلة الـ 50 كُتيَِّب احتفاءً بعام الـ 50 

احتفاءً بالذكرى الـ 50 لتأسيس دولة الإمارات العربية المتحدة (1971 – 2021)، بالتزامن مع 
إعلان عام 2021 هو عام الخمسين، وبناء على توجيهات معالي الشيخ نهيان مبارك آل 
التمر  لنخيل  الدولية  خليفة  جائزة  أمناء  مجلس  رئيس  والتعايش،  التسامح  وزير  نهيان، 
كُتيب في عام        50 الـ  للجائزة مبادرة  سلسلة  العامة  الأمانة  أطلقت  الزراعي.  والابتكار 

الـ 50  فيما يخص زراعة النخيل وإنتاج التمور والابتكار الزراعي.

الأكاديمية المتختصصة من داخل  الخبرات  كبيرة من  هذه المبادرة استقطبت مجموعة 
إرشادية،  فنية،  علمية،  موضوعات  بها  وتغطي  المتحدة  العربية  الإمارات  دولة  وخارج 
الزراعي  المستقبل  واستشراف  الاصطناعي  الذكاء  واستخدام  مبتكرة.  نجاح  وقصص 
وغيرها... بما يساهم في دعم البنية التحية للمعرفة العلمية التي لتطوير قطاع زراعة 

النخيل وإنتاج التمور.

أ.د. عبد الوهاب زايد
أمين عام

جائزة خليفة الدولية لنخيل التمر والابتكار الزراعي
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